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© Gaslaser mit einer Verstellvorrichtung fur ein MaschinenteiL 



© Um Abdichtprobleme am Resonatorraum (2) ei- 
nes Gaslasers (1) auszusch lie/ten, wenn ein Ma- 
schinenteil (13) innerhalb des Resonatorraumes (2) 
bzw. des Resonatorgehauses (6) von aufien verstelit 
werden mufi, wird erfindungsgematf an der Aufien- 
seite (22) der Wand (11) des Resonatorgehauses (6) 
ein als Magnet ausgebildeter Mitnehmer angeordnet. 
Dabei bestehen die Wand (11) im Verstellbereich 



(19) des Maschinenteils (13) bzw. des Mitnehmers 
(23) aus einem nicht Oder schwach magnetisierbaren 
Material und das Maschinentei! (13) mindestens teii- 
weise aus magnetisierbarem Werkstoff. Dadurch 
werden Durchbruche in der Wand des Resonatorge- 
hauses (6) und damit des Resonatorraumes (2) un- 
notig, so dafl sich keinerlei Dichtungsprobleme erge- 
ben. 
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Der Resonatorraum eines Gaslasers ist der mit 
Lasergas gefulite Raum zwischen den die Laser- 
strecke begrenzenden End- und Auskoppelspie- 
geln. Da der Druck des Lasergases nur ein Bruch- 
tell vom Druck der AuBenluft ist, muB der Resona- 5 
torraum gegenuber der AuBenluft absolut abgedich- 
tet sein. Solange keine beweglichen Teile zu be- 
rucksichtigen sind, ist eine solche Abdichtung pro- 
blemlos herzustellen und aufrechtzuerhalten. Nun 
stellt sich aber vielfach die Aufgabe, Maschinentei- ro 
le innerhalb des Resonatorraum es zu verstellen, 
beispielsweise eine Modeblende, die Spiegel oder 
das Einbringen eines Shutters. Es sind eine Reihe 
von Losungen bekannt, die von auBen in den Reso- 
natorraum hineinragenden Teile des Verstellantrie- 75 
bes abzudichten, jedoch ist dies mit einem erhebli- 
chen Herstellungsaufwand verbunden und auBer- 
dem konnen sich Reibungs- und Leckverluste er- 
geben. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, 20 
bei einem Gaslaser mit einem langs der Innenseite 
einer Wand des Resonatorraumes versteilbaren 
Maschinenteil eine Verstellvorrichtung zu schaffen, 
bei welcher keinerlei Durchbrechung der Wande 
des Resonatorraumes erforderlich ist. 2ur Losung 25 
dieser Aufgabe wird erfindungsgemaB vorgeschla- 
gen, einen Gaslaser gemafl dem Oberbegriff des 
Hauptanspruches entsprechend seinem kennzeich- 
nenden Teil auszubilden. Der an der AuBenseite 
angeordnete Mitnehmer und das innerhalb des Re- 30 
sonatorraumes befindliche Maschinenteil werden 
durch die nicht oder schwach magnetisierbare 
Wand hindurch durch die Magnetkraft so gekop- 
pelt, daB eine Bewegung des Mitnehmers auch das 
Maschinenteil verstellt. Infolgedessen sind hinsicht- 35 
lich der Abdichtung nur die Anforderungen zu stel- 
len, die sich bei einem Gaslaser ohne bewegliche 
Teile im Resonatorraum ergeben. Hierdurch wer- 
den sowohl die Herstellung vereinfacht und verbil- 
ligt als auch Leckverluste beim Gas nahezu ausge- 40 
schlossen. Bei der zweckmaBigsten Losung ist der 
Mitnehmer als Magnet ausgebildet und besteht das 
Maschinenteil mindestens teilweise aus magneti- 
sierbarem Werkstoff, wobei der entsprechende 
Teilbereich mbglicht nah an der Innenwand liegen 45 
sollte. Selbstverstandlich ist auch die umgekehrte 
Losung moglich oder aber eine Verwendung von 
Magneten in beiden Teilen, welche entsprechend 
gepolt sein mussen. 

Vorzugsweise sind fur das Maschinenteil an 50 
der Innenseite und fur den Mitnehmer an der Au- 
Benseite der Wand Fuhrungseinrichtungen vorge- 
sehen, urn die Lage dieser Teile insbesondere zu- 
einander und zum Laserstrahl sicher zu gewahrlei- 
sten - 55 

Der Durchmesser eines Laserstrahls wird durch 
die aktive Spiegelflache vom Auskoppel- bzw. End- 
spiegel bestimmt. Wesentliche Eigenschaften des 



Laserstrahls, wie die Divergenz und Mode, werden 
u.a. von dem Verhaltnis Strahldurchmesser zur La- 
serlange beeinfluBt. Da die Laserlange bei einem 
vorgegebenen Laser konstant ist, laBt sich nur der 
Strahldurchmesser durch Verringerung der aktiven 
Spiegelflache verandern. Dies wird durch das Ein- 
schieben einer Modeblende vor den Spiegel er- 
reicht. Als Maschinenteil wird daher nach einem 
weiteren Merkmal der Erfindung eine Modeblende 
zur Begrenzung des Laserstrahlquerschnittes ver- 
wendet. Vorzugsweise ist die Modeblende durch 
einen Ring mit kreisformigem Querschnitt gebildet, 
wobei der Ring als nicht magnetisierbarer Innenring 
in einem magnetisierbaren AuBenring gelagert ist. 
Das magnetische Kraftfeld des Mitnehmers wirkt 
dabei ausschlieBlich auf den AuBenring ein und 
verstellt bei seiner Verschiebung die gesamte Mo- 
deblende. ZweckmaBigerweise ist die Fuhrungsein- 
richtung fur die Modeblende als Abrollflache und 
die fur den als Magnet ausgebildeten Mitnehmer 
als Gleitflache an der Wand der Resonatorraumes 
gestaltet. 

Urn den Mitnehmer und damit das Maschinent- 
eil in die gewunschte Lage zu bringen, ist nach 
einem weiteren Merkmal der Erfindung ein Zylin- 
derantrieb vorgesehen. welcher durch eine entspre- 
chende Steuervorrichtung beeinfluBt wird. Um den 
Laserstrahl im gewunschten MaBe zu verandern, ist 
es erforderlich, daB die Modeblende im Hinblick 
auf den Strahl zumindest in ihrer wirksamen Stel- 
lung genau festgelegt wird. Hierzu verwendet man 
ZweckmaBigerweise einen versteilbaren Anschlag, 
der moglichst in zwei senkrecht zueinander liegen- 
den Richtungen verstellt werden kann. Auch fur die 
unwirksame Stellung des Maschinenteils, insbeson- 
dere der Modeblende, ist ein Anschlag vorgesehen, 
um beispielsweise zu verhindern, daB die Mode- 
blende noch in den Strahlengang hineinragt. Bei 
einer besonders einfachen Ausfuhrurfigsform kann 
die Anschlagvorrichtung fur die Modeblende als 
Fuhrungseinrichtung fur diese ausgebildet sein. 

Bei einem gefalteten Gaslaser ist es zweckma- 
Big, die Verstellvorrichtung fur zwei Modeblenden 
auszubilden, von denen sich die eine vor dem End- 
und die andere vor dem Auskoppelspiegel befindet. 

Die Zeichnung zeigt Ausfuhrungsbeispiele der 
Erfindung. Es stellen dar: 

Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt 
durch einen gefalteten Glaslaser mit 
zwei auBer Eingriff befindlichen Mode- 
blenden, 

Rg- 2 eine Darstellung gemaB Fig. 1 mit 
zwei innerhalb des Laserstrahls be- 
findlichen Modeblenden, 

Fig. 3 einen abgebrochenen Querschnitt ei- 
nes Gaslasers mit einer Modeblende, 

Fig. 4 einen Schnitt IV-IV nach Rg. 3. 
Wie die Rgn. 1 und 2 erkennen lassen, weist 
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der gefaltete Gaslaser 1 einen Resonatorraum 2 
auf, welcher durch die Laserrohre 3 im Umlenk- 
block 4 mit den Umlenkspiegeln 5, das Resonator- 
gehause 6 sowie den Endspiegel 7 und den Aus- 
koppelspiegel 8 begrenzt wird. Im Resonatorgehau- 
se 6 sind zwei Modeblenden 9 und 10 vorgesehen, 
welche innerhalb des Gehauses langs der Wand 
11 verstellt werden konnen. Der Laserstrahl 12 
kann durch die beiden Modeblenden 9, 10, in sei- 
nem Durchmesser 1 4 verkleinert werden. Nachdem 
sich die Modeblenden 9, 10 in Fig. 1 autferhalb des 
Laserstrahls 12 befinden, kann dieser ungehindert 
mit vollem Durchmesser am Auskoppelspiegel 8 
austreten. In Fig. 2 dagegen befinden sich beide 
Modeblenden 9, 10 im Strahlengang, so da/3 der 
Durchmesser des Laserstrahls 8, wie die Zeich- 
nung erkennen laflt. etwa urn die Halfte verringert 
wird. 

Der Aufbau der Modeblenden und ihre Verstell- 
vorrichtung sind in den Fign. 3 und 4 dargestelit 
Die Modeblende 13 besteht aus einem nicht ma- 
gnetisierbaren Innenring 15 mit Einschnurungen 16, 
welcher in einem magnetisierbaren Auflenring 17 
gelagert ist. Die Modeblende 13 kann an der Innen- 
seite 18 der Wand 11 des Resonatorgehauses 6 
innerhalb des Verstellbereiches 19 hin und her 
verschoben werden, wobei die Modeblende 13 an 
der Innenseite 18 in einer Blendenfuhrung 27 ab- 
rollt In den Fign. 3 und 4 befindet sich die Mode- 
blende 13 au/terhalb des Laserstrahls 12 in ihrer 
unwirksamen Lage. Wenn sie in die entgegenge- 
setzte Stellung in den Bereich des Laserstrahls 12 
gerollt wird, trifft sie auf einen Endanschlag 20, 
welcher aus einem in Langsrichtung verstellbaren 
Bolzen 21 besteht. Durch die entsprechende Ein- 
stellung dieses Anschlages 20 wird eine genaue 
Zentrierung der Modeblende 13 in Bezug auf den 
Laserstrahl 12 erreicht. 

An der Au/tenseite 22 der Wand 11 ist eine 
Mitnehmerfuhrung 28 mit Gleitflache vorgesehen, 
an welcher ein als Magnet ausgebildeter Mitneh- 
mer 23 anliegt. Die Lange des Mitnehmers 23 
entspricht etwa dem Durchmesser des AuBenrings 
17 der Modeblende 13 und die Breite der beiden 
Teile ist gleich. Zur Langsverschiebung des Mit- 
nehmers 23 ist ein Zylinderantrieb 24 vorgesehen, 
auf dessen Kolbenstange 25 ein Zwischenstuck 26 
befestigt ist, an welchem sich der Mitnehmer 23 
befindet. Wie die strichpunktierte Darstellung in 
Fig. 3 erkennen lafit, kann der Mitnehmer 23 so 
weit in Richtung der Anschlagvorrichtung 20 ver- 
schoben werden, bis die durch das magnetische 
Kraftfeld mitverstellte Modeblende 13 an diesem 
Anschlag anliegt. Wie die Zeichnung erkennen lafit, 
ist fur die Verstellung der Modeblende 13 keinerlei 
Durchbruch im Resonatorgehause 6 erforderlich, 
so da/3 sich insoweit auch keine Dichtungsproble- 
me ergeben. 



PatentansprUche 

1. Gaslaser mit einer Verstellvorrichtung fur ein 
langs der Innenseite einer Wand des Resona- 

5 torraumes des Lasers verstellbares Maschin- 

enteil, dadurch gekennzeichnet, da/J die Wand 
(11) wenigstens im Verstellbereich (19) des 
Maschinenteils (9, 10, 13) aus einem nicht 
Oder schwach magnetisierbaren Material be- 

io steht und an deren Au/tenseite (22) ein Mitneh- 

mer (23) im Verstellbereich (19) verschiebbar 
gelagert ist, wobei das Maschinenteil (9, 10, 
13) Oder der Mitnehmer (23) einen Magneten 
aufweisen und das jeweils andere Teil minde- 

75 stens teilweise aus magnetisierbarem oder ma- 

gnetischem Werkstoff besteht. 

2. Laser nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafl fur das Maschinenteil (9, 10, 13) an 

20 der Innenseite (18) und fur den Mitnehmer (23) 

an der Aufienseite (22) der Wand (11) Fuh- 
rungseinrichtungen (27, 28) vorgesehen sind. 

3. Laser nach einem oder beiden der vorherge- 
25 henden Anspruche. dadurch gekennzeichnet. 

daB als Maschinenteil eine Modeblende (9. 10, 
13) zur Begrenzung des Laserstrahldurchmes- 
sers (14) vorgesehen ist 

30 4. Laser nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daJ3 die Modeblende (13) durch einen Ring 
(15) mit kreisformigem Querschnitt gebildet ist, 
wobei der Ring als nicht magnetisierbarer In- 
nenring (15) in einem magnetisierbaren Au/ten- 

35 ring (17) gelagert ist. 

5. Laser nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Fuhrungseinrichtung fur die Modeblende (13) 

40 als Abrollflache (18) ausgebildet ist. 

6. Laser nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche 2 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 die Fuhrungseinrichtung fur den 

45 als Magnet ausgebildeten Mitnehmer (13) eine 

Gleitflache (22) an der Wand (1 1 ) ist. 

7. Laser nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche 1 bis 6, gekennzeichnet 

so durch einen Zylinderantrieb (24) fur den Mit- 

nehmer (23). 

8. Laser nach einem Oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 

55 zeichnet, daJ3 der Verstellbereich (19) fur das 

Maschinenteil (13) insbesondere beiderseits 
durch Anschlage (20) fur eine wirksame und 
unwirksame Stellung begrenzt ist. 
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9. Laser nach einem Oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche 3 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 die Modeblende (13) in der einen 
Anschlagstellung im Strahlengang des Lasers 
(12) und in der anderen au/terhalb desselben 5 
liegt. 

10. Laser nach einem oder beiden der Anspruche 
8 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da£ minde- 
stens der Anschlag (20) fur die wirksame Stel- 10 
lung des Maschinenteils (13), insbesondere in 
zwei zu einander senkrechten Richtungen, ver- 
stellbar ausgebildet ist. 

11. Laser nach einem oder mehreren der Anspru- is 
che 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, da/* die 
Anschlagvorrichtung als Fuhrungseinrichtung 

fur die Modeblende (13) ausgebildet ist. 

12. Gefalteter Gaslaser nach einem oder mehreren 
der Anspruche 3 bis 11, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Verstellvorrichtung fur zwei Mode- 
blenden (9. 10) ausgebildet ist, von denen sich 
eine vor dem End- (7) und die andere vor dern 
Auskoppelspiegel (8) befindet 
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© Urn Abdichtprobleme am Resonatorraum (2) ei- 
nes Gaslasers (1) aus2uschlie/3en, wenn ein Ma- 
schinenteil (13) innerhalb des Resonatorraumes (2) 
bzw. des Resonatorgehauses (6) von au/Jen verstellt 
werden mui3, wird erfindungsgemafl an der Auflen- 
seite (22) der Wand (11) des Resonatorgehauses (6) 
ein als Magnet ausgebildeter Mitnehmer angeordnet. 
Dabei bestehen die Wand (11) im Verstetlbereich 



(19) des Maschinenteils (13) bzw. des Mitnehmers 
(23) aus einem nicht Oder schwach magnetisierbaren 
Material und das Maschinenteil (13) mindestens teil- 
weise aus magnetisierbarem Werkstoff. Dadurch 
werden Durchbruche in der Wand des Resonatorge- 
hauses (6) und damit des Resonatorraumes (2) un- 
notig, so dafl sich keinerlei Dichtungsprobleme erge- 
ben. 
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